Résumé : Réflexion ’OEMPPM sur un métal

e Caractérisation de I’onde réfléchie :

FEtant donné ’expression du champ électrique d’une onde électromagnétique plane progressive monochroma-
tique se propageant dans le vide dans le sens des z croissants, et arrivant, sous incidence normale, sur la
surface plane d’'un métal parfait :

ﬁi = ﬁgi expi(wt —kz) , k=

w
c
on peut déduire le champ magnétique incident et le champ électromagnétique de ’onde réfléchie :
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¢ Densité surfacique de courant induit sur la surface du métal parfait :
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Remarque : j et_> ﬁz(z = 0) sont colinéaires. En effet ﬁz(z = 0) met les électrons en mouvement forcé et

donne naissance & j .

e Champ électromagnétique résultant de la superposition de 'onde incidente et de I’onde
réfléchie :

= EZ + Er = —21'301- sin(kz) exp iwt

= Ez + Er = 2?01- cos(kz) exp iwt
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L’onde résultante est donc une onde électromagnétique plane stationnaire c’est a dire vibrant "surplace"
avec la pulsation w de celle de 'onde incidente.

e Aspect énergétique
* Densité volumique d’énergie moyenne :

< Uerm >= 0B
* Vecteur de POYNTING moyen :

<> =0
Il n’y a donc pas de propagation d’énergie en moyenne.

e Pression de radiation a basse fréquence (w << 1 ~10" rad.s™!)

Une OEMPPM exerce sur la surface d’'un métal réel, une pression de radiation dont I’expression & "basse"
fréquence est :
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